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1  UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKE STUDIE

Energeticka studie je podkladem pro uréeni relevantnosti navrhovaného projektu vzhledem

k pozadavkdim Operaéniho programu Zivotniho prostfedi 2014-2020 a pro vybér vhodnych opatfeni
pred vyhotovenim energetického posouzeni, ktery studii nasleduje.

Naplni studie je v obecnosti identifikace, rozpracovani a hodnoceni feSenych opatieni, ktera prichazeji
pro dany objekt v Uvahu, resp. je investor ma v planu realizovat. Ndvrhova opatreni jsou ve studii
dostatecnym zpUsobem charakterizovana technicky, ndkladové a z hlediska svych efektd.

Vysledky studie, vzhledem k vstupnim parametrdim, predikuji spInéni podminek dotac¢niho programu.

2 IDENTIFIKACNiI UDAJE

2.1 Zadavatel energetické studie

Nazev/jméno Obec Lodénice

Adresa Husovo namésti 4, 267 12 Lodénice

IC 00233510 DIC CZ00233510
Kontaktni osoba Vaclav Bauer, starosta

Telefon +420311517 926

E-mail ou@lodenice.cz

2.2 Zpracovatel energetické studie

N&zev/jméno ECOTEN s.r.o.

Ing. Jiti Tencar, Ph.D., energeticky specialista MPO 860
Adresa Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
I€ 29136440 | DiE 229136440
Kontaktni osoba Ing. Jifi Tencar, Ph.D., jednatel spole¢nosti
Telefon +420736 630 021
E-mail info@ecoten.cz / tencar@ecoten.cz

Spoluprace

Ing. Karel Beran

2.3 Predmeét energetické studie

Pfredmét ES REKONSTRUKCE KULTURNIHO DOMU V LODENICI
Typ objektu Kulturni ddim
Adresa Plzenska 94, 267 12 Lodénice

; Obec Lodénice
plastols Husovo nameésti 4, 267 12 Lodénice

Obec Lodénice

CEREVELE Husovo nameésti 4, 267 12 Lodénice
Vztah k zadavateli ES Zadavatel ES je vlastnikem predmétu ES

ENERGETICKA STUDIE — REKONSTRUKCE KULTURNIHO DOMU V LODENICI
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3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKE STUDIE

3.1 Popis stavajiciho stavu budovy

3.1.1 Udaje o predmétu energetického posouzeni
3.1.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti

Jednd se o samostatné stojici objekt kulturniho domu v obci Lodénice, okres Beroun, Stfedocesky kraj.
Vstup je situovan severozdpadné z hlavni komunikace Plzenska.

3.1.1.2 Charakteristika bézného provozniho vyuZiti a pfipadné planované zmény

Pavodni objekt kina byl predélan a nyni je vyuZivan jako kulturni dim s hledistém a jevistém,
knihovnou, prostory s krouzky a dilnami a restauracnim zafizenim.

Objekt je plné vyuzivany a vytapény, mimo cast suterénu a podkrovi.

Pfedmétem posouzeni je nasledujici projektovy zamér ve vztahu k dotaénimu programu OPZP:
e Rekonstrukce obalky budovy

3.1.1.3 Vyhodnoceni Grovné stavajiciho zptisobu zajisténi energetického managementu

Energeticky management neni provozovan, popf. na velmi zakladni drovni.

3.1.1.4 Popis objektu zaméreny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni vlastnosti

Objekt ma jedno podzemni podlazi, dvé nadzemni podlazi a nevyuzivané podkrovi.

Obvodové i vnitini stény jsou z cihel plnych palenych tl. 100-600 mm.

Stropy jsou betonové nebo dievéné tramové.

Krov je tradi¢ni dfevény vaznicovy se skladanou krytinou z keramickych stfesnich tasek.

Podlahy na terénu a suterénu jsou betonové s povrchem dle druhu prostoru.

Vyplné otvorl jsou z ¢asti plvodni neizolaéni a z ¢asti rekonstruované plastové s izola¢nim zasklenim.

Mimo zminéné vyplné otvorl objekt neprosel rekonstrukci nebo modernizaci se zamérenim na
zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti.

3.1.1.5 Popis technickych zafizeni a systéml budov
Systém vytapéni

Objekt je vytapén dvéma plynovymi kotli.

Neni predmétem.

Pfiprava teplé vody

Pfiprava teplé vody probihd pomoci elektrického zadsobnikové ohfivace.
Neni predmétem.

Vétrani

Vétrani probiha pouze pfirozené otviravymi okny a dveifmi.
Neni predmétem.

Chlazeni

Neni pfitomen Zadny systém chlazeni.

Neni predmétem.

ENERGETICKA STUDIE — REKONSTRUKCE KULTURN{HO DOMU V LODENICI
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Osvétleni

Vnitfni osvétleni probihd pomoci Zarovkovych a zarivkovych svitidel.
Neni predmétem.

Technologie

Nejsou pfitomny vyznamnéjsi technologické spotrebice.

Neni predmétem.

3.1.1.6 Schéma a déleni objektu

Hodnoceny objekt je umistén:

Parcelni Cislo: 723

Obec: Lodénice [531464]

Katastralni Uzemi: Lodénice u Berouna [686328]

Zpusob ochrany: Nejsou evidovany Zadné zplsoby ochrany

Obrdzek 1 — Situacni schéma s vyznacenym resenym objektem

Objekt byl dle druhu provozu a pro potieby vypoctu zénovan do nasledujicich zon.

ENERGETICKA STUDIE — REKONSTRUKCE KULTURNIHO DOMU V LODENICI
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Tabulka 1 —Zdnovadni objektu

Zéna / ¢ast objektu Popis
Z1 | Sal, prisali a jevisté Sal s hledistém, jevistnim prostorem a pfilehlym pftisalim.
Z2 | Ostatni vytapéné prostory Schodisté, chodby, technické prostory, socidlni zazemi apod.
Z3 | Restaurace Pronajimané restauracni zafizeni uvnitf objektu.
Z4 | Knihovna, u¢ebny a dilny Knihovna, u¢ebna hudebni vychovy a keramicka dilna.
Z5 | Nevytapény suterén NevyuZivané a nevytapéné sklepni prostory.
Z6 | Nevytapéné podkrovi Nevytdpéné a nevyuzivané podkrovni prostory.

1.PP 1.NP

2.NP 3.NP - PODKROVI

- 21 - SAL, PRISALI, JEVISTE -
- Z2 - OSTATNI VYTAPENE PROSTORY - Z5 - NEVYTAPENY SUTEREN

- 73 - RESTAURACE - 26 - NEVYTAPENE PODKROVI

74 - KNIHOVNA, UCEBNY A DILNY

Obrdzek 2 — Schématické zndzornéni zénovdni objektu

ENERGETICKA STUDIE — REKONSTRUKCE KULTURN{HO DOMU V LODENICI
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

4.1 Stavebni opatreni

4.1.1 Zatepleni obvodovych stén

V ramci stavebnich opatfeni je navrieno zatepleni obvodovych stén vSech vytapénych prostor(,

parametry jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 2 — Zatepleni obvodovych stén

) : . Plocha |TI. zatepleni | Ap zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni obvodovych stén (a) 5 5
m mm W/m.K W/m2K
Obvodové stény, zdivo 450 690,18 160 0,032 0,20
Obvodové stény, zdivo 450 pod terénem 78,77 120 0,035 0,25
Obvodové stény, zdivo 600 13,76 160 0,032 0,19
Celkem 782,71 - - -
Zatepleni obvodovych stén (b) PIoczha Tl. zatepleni | Ap zatepleni | U po zat(iplenl
m mm W/m.K W/m2K
Obvodové stény, zdivo 450 690,18 120 0,032 0,25
Obvodové stény, zdivo 450 pod terénem 78,77 100 0,035 0,29
Obvodové stény, zdivo 600 13,76 120 0,032 0,24
Celkem 782,71 - - -

4.1.2 Zatepleni stfech

V ramci stavebnich opatfeni je navrieno zatepleni plochych stfech vsech vytapénych prostord,

parametry jsou uvedeny v tabulce niZe.

Tabulka 3 — Zatepleni strech

. . Plocha |TI. zatepleni | Ap zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni strech (a) > 3
m mm W/m.K W/m2K
Stfecha plocha 142,63 220 0,034 0,13
Celkem 142,63 - - -
L. Plocha |TI. zatepleni | Ap zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni stiech (b) ) h
m mm W/m.K W/m2K
Strecha plocha 142,63 180 0,034 0,15
Celkem 142,63 - - -

4.1.3 Zatepleni vnitinich konstrukci k nevytapénym prostoriim

V rdmci stavebnich opatfeni je navrzeno zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostoriim,

parametry jsou uvedeny v tabulce nize.

ENERGETICKA STUDIE — REKONSTRUKCE KULTURNIHO DOMU V LODENICI

8/14



(@ ecoten

smart energy solutions

ECOTEN, s.r.o.; Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

Tabulka 4 — Zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytdpénym prostoriim

Zatepleni vnitfnich konstrukci Plocha |TI. zatepleni | Ap zatepleni | U po zatepleni
k nevytapénym prostortim (a) m? mm W/m.K W/m?K
Strop k nevytapéné pltdé 356,88 160 0,033 0,17
Celkem 356,88 - - -
Zatepleni vnitinich konstrukci Plocha |TI. zatepleni | Ap zatepleni | U po zatepleni
k nevytapénym prostorim (b) m? mm W/m.K W/m%K
Sténa k nevytapénému suterénu, 600 17,02 80 0,031 0,29
Strop k nevytapéné pldé 356,88 160 0,033 0,17
Podlaha nad nevytapénym suterénem 93,58 80 0,031 0,32
Celkem 373,90 - - -
Zatepleni vnitinich konstrukci Plocha |TI. zatepleni | Ap zatepleni | U po zatepleni
k nevytapénym prostoriim (c) m? mm W/m.K W/m?K
Sténa k nevytdpénému suterénu, 600 17,02 80 0,031 0,29
Strop k nevytapéné pldé 356,88 140 0,033 0,19
Podlaha nad nevytapénym suterénem 93,58 80 0,031 0,32
Celkem 373,90 - - -

4.1.4 Zatepleni podlah na zeminé

V rdmci stavebnich opatfeni je navrzeno zatepleni nékterych podlah na zeminé (podlah suterénu),

parametry jsou uvedeny nize.

Tabulka 5 — Zatepleni podlah na zeminé

) L. Plocha |TI. zatepleni | Ap zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni podlah na zeminé > 5
m mm W/m.K W/m3K
Podlaha suterénu 174,93 100 0,034 0,32
Celkem 174,93 - - -

4.1.5 Vyména otvorovych vyplni

V ramci stavebnich opatfeni je navrZena vyména otvorovych vyplni, jez jeSté nemaji izolacni zaskleni,

parametry jsou uvedeny nizZe.

Tabulka 6 — Vymeéna otvorovych vypini

VWme vch volni Plocha Uw / Up
yména otvorovych vyplni . W/mK
Okna, plvodni 27,06 0,96
Dvete vstupni, pavodni 7,80 1,20
Celkem 34,86 -

ENERGETICKA STUDIE — REKONSTRUKCE KULTURNIHO DOMU V LODENICI
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5 DEFINOVANI VARIANT A JEJICH HODNOCENI

5.1 Variantal

e Zatepleni obvodovych stén

e Zatepleni stfech

e Zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostoriim
e Vyména otvorovych vyplni

Varianta 1 zahrnuje zatepleni obvodovych stén, dle Tabulky 2 (a), zatepleni plochych stfech, dle
Tabulky 3 (a), zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytdpénym prostortim, dle Tabulky 4 (a), a vyménu
otvorovych vyplni, dle Tabulky 6.

Tabulka 7 — Vysledné parametry a vyse podpory varianty 1

Sledovany parametr Jednotka Hodnota 35% 40 % 50 %
Zavedeni EPC
(Energy Performance Contracting) i NE NE NE NE
. 5 . stavajici MWh/rok 127,11

Celkova spotreba energie -

navrh MWh/rok 80,50 20 40 60
Uspora celkové energie (minimalné) % 37

. » stavajici t/rok 25,42

Celkova produkce emisi CO2

navrh t/rok 16,10 20 20 20
Uspora emisi COz (minimalné) % 37
Pramérny soutinitel prostupu ~ Vypocteny | Uem | W/m*K| 0,34 _ <0,9x <0,8x
tepla obdlkou budovy referenéni| Uemg | W/m2K 0,32 Uemr Uemr
Souc. prostupu tepla jednotl. konstrukci, U W/m2K i <0,85x [ dle¢SNa || dleCSNa
na né? je adano (bez vyplni otvor() Urec vyhladky ¥ || vyhlasky ¥
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je ) <0,8x <0,8 x <0,8 x
vi iz U W, K -
Z3déna podpora W /m Urec? Urec? Urec?
Soucdinitel prostupu tepla dvefi, na néi je 5 dle CSN a [[ dle €SN a
a s Uo | W/m%k - < Urec? o v
7adéna podpora P /m = vyhladky ¥ || vyhlasky Y

I dle CSN 730540-2:2011 a vyhldsky &.78/2013 Sb.
2) Vyjimku mohou tvofit vypiné otvor(i dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8.

Varianta 1 spliiuje minimalni poZadavky dotacniho programu pro dosazeni minimalni dotace, a to
zakladnim zateplenim obvodovych stén, stfech, vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostoriim (stropfi
k nevytapénému podkrovi) a vyméné plvodnich vyplni otvord. Jsou pouZity pomérné velmi kvalitni
pozadavky na jednotlivé ménéné/rekonstruované konstrukce) a zaroven udrzeni ne pfilis vysokych
tlousték zateplovaciho materialu, a tedy i celych konstrukci.

Varianta 1 spliiuje podminky dota¢niho programu a lze Zadat podporu 35 % ze zpUsobilych vydaju.

ENERGETICKA STUDIE — REKONSTRUKCE KULTURNIHO DOMU V LODENICI
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5.2 Varianta 2

e Zatepleni obvodovych stén

e Zatepleni stfech

e Zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytadpénym prostoriim
e Vyména otvorovych vyplni

Varianta 2 zahrnuje zatepleni obvodovych stén, dle Tabulky 2 (a), zatepleni plochych stfech, dle
Tabulky 3 (a), zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostoram, dle Tabulky 4 (b), a vyménu
otvorovych vyplni, dle Tabulky 6.

Tabulka 8 — Vysledné parametry a vyse podpory varianty 1

Sledovany parametr Jednotka Hodnota 35% 40 % 50 %
Zavedeni EPC
- NE
(Energy Performance Contracting) NE NE NE
. 5 stavajici MWh/rok 127,11
Celkova spotreba energie -
navrh MWh/rok 75,95 20 40 60
Uspora celkové energie (minimalné) % 40
. » stavajici t/rok 25,42
Celkova produkce emisi CO2
navrh t/rok 15,19 20 20 20
Uspora emisi CO2 (minimalné) % 40
Pramérny soutinitel prostupu ~ Vypocteny | Uem | W/m’K| 0,29 _ <0,9x <0,8x
tepla obdlkou budovy referenéni | Uemg | W/m2K 0,32 Uemr Uem,r

Souc. prostupu tepla jednotl. konstrukci, <0,85x [ dle¢SNa || dleCSNa

W/m?2K -
na né? je adano (bez vyplni otvor() v /m Urec vyhladky ¥ || vyhlasky ¥
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je ) <0,8x <0,8x <0,8 x
Zadana podpora Uw W/m K Urecz) Urecz) Urecz)
Soudinitel prostupu tepla dvefi, na néi je Uo | W/mK ) <UL dleCSN a [[ dle €SN a

7adéna podpora vyhladky ¥ || vyhlasky ¥

Y dle CSN 730540-2:2011 a vyhldsky &.78/2013 Sh.
2) Vyjimku mohou tvofit vypiné otvor( dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8.

Varianta 2 splfiuje pozadavky dotacniho programu pro dosaZeni dotace, a to zateplenim obvodovych
stén, stfech, vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostorim (stény a podlahy k nevytapénému
suterénu a stropll k nevytapénému podkrovi) a vyméné plvodnich vyplni otvord. Jsou pouZity
pomérné velmi kvalitni tepelné izolacni materialy pro zajisténi splnéni vyssich podminek a zaroven
udrZeni ne pfili§ vysokych tlousték zateplovaciho materidlu, a tedy i celych konstrukci.

Varianta 2 spliiuje podminky dotacniho programu a lIze Zadat podporu az 40 % ze zpUsobilych vydaju.
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5.3

e Zatepleni obvodovych stén

Varianta 3

e Zatepleni stfech

e Zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytadpénym prostoriim
e Zatepleni podlah na zeminé

e Vyména otvorovych vyplni

Varianta 3 zahrnuje zatepleni obvodovych stén, dle Tabulky 2 (b), zatepleni plochych stfech, dle
Tabulky 3 (b), zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostorim, dle Tabulky 4 (c), zatepleni
podlah na zeminég, dle Tabulky 5 a vyménu otvorovych vyplni, dle Tabulky 6.

Tabulka 9 — Vysledné parametry a vyse podpory varianty 1

Sledovany parametr Jednotka Hodnota 35% 40 % 50 %
Zavedeni EPC
- NE
(Energy Performance Contracting) NE NE NE
. 5 stavajici MWh/rok 127,11
Celkova spotreba energie -
navrh MWh/rok 75,95 20 40 60
Uspora celkové energie (minimalné) % 40
) » stavajici t/rok 25,42
Celkova produkce emisi CO2
navrh t/rok 15,19 20 20 20
Uspora emisi CO2 (minimalng) % 40
Primérny souginitel prostupu ~ vypocteny | Uem | W/m?’K 0,28 _ <0,9 x <0,8x
tepla obdlkou budovy referenéni | Uemg | W/m2K 0,32 Uemr Uem,r
Souc. prostupu tepla jednotl. konstrukci, U W/m2K i <0,85x [ dle¢SsNa | dleCSNa
na né? je 7adano (bez vyplni otvor() Urec vyhladky ¥ || vyhlasky ¥
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je ) <0,8x <0,8 x <0,8 x
W, K -
Zadana podpora Uw /m Urecz) Urecz) Urecz)
Soucdinitel prostupu tepla dvefi, na néi je 5 » [ dleCsNa | dleCSNa
- <
#4dana podpora Uo | W/m?K Sl vyhlasky 2 || vyhlasky )

Y dle CSN 730540-2:2011 a vyhldsky &.78/2013 Sh.
2) Vyjimku mohou tvofit vypiné otvor( dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8.

Varianta 3 splfiuje pozadavky dotacniho programu pro dosaZeni dotace, a to zateplenim obvodovych
stén, stfech, vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostorim (stény a podlahy k nevytapénému
suterénu a stropl k nevytapénému podkrovi), podlah na zeminé a vyméné pavodnich vyplni otvord.
Diky zatepleni ¢asti podlah na zeminé nemusi byt pouZity tak kvalitni tepelné izolaéni materialy, popft.
mohou byt pouzity v nizsich tloustkach. Resp. varianta 3 dosahuje stejnych vysledk( jako varianta 2 za

vvvvvv

Varianta 3 spliiuje podminky dota¢niho programu a lze Zadat podporu aZ 40 % ze zpusobilych vydaju.
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6 SOUHRN NAVRZENYCH VARIANT A STANOVENI MIiRY PODPORY

V nasledujicich tabulce je uveden souhrn a porovnani jednotlivych variant.

Tabulka 10 — Souhrn a porovndni jednotlivych variant

Sledovany parametr Jednotka | Varianta 1 || Varianta 2 || Varianta 3
Zavedeni EPC (Energy Performance Contracting) - NE NE NE
Uspora celkové energie % 37 40 40
Uspora emisi CO2 % 37 40 40
Pramérny soutinitel prostupu tepla obalkou budovy | Uem | W/mZK 0,34 0,29 0,28
SouéjE\iFelv?rqstupu teplla jefjnotliV}?ch konstrukci, U | W/mK| < 0,85 x Uree dle C%N ?) dle C%N ?)
na néz je zadano (bez vyplni otvort) vyhlasky vyhlasky

<initel 2 ok s iix

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zadana Uw | W/m?K [ <0,8 x Urec? | £0,8 x Urec? || < 0,8 x Urec?
podpora
Soucinitel prostupu tepla dvefi, na néz je zadana Uo |W/mK| <Ue? <Und <Und
podpora
DosaZzena maximalni vySe podpory % 35% 40 % 40 %

Y dle CSN 730540-2:2011 a vyhldsky ¢.78/2013 Sb.

2) Vyjimku mohou tvofit vypiné otvort dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni zplsobilé vydaje jednotlivych poloZek, na né:Z je

v uvedenych navrhovanych variantdch moznost zadat, véetné maximalni mozné podpory.

Tabulka 11 — Maximadlni zptsobilé vydaje a vyse podpory pro variantu 1

Typ opatieni Cenana Ml Cena VySe podpory
MJ 35%
Zatepleni a vyména vyplni otvord Ké/m? m? Ké Ké
Obvodové stény 3335 782,71 2610338 913 618
Ploché a Sikmé stfesni konstrukce 2530 142,63 360 854 126 299
Konstrukce k nevytapénym prostoriim 1150 356,88 410412 143 644
Podlahy na zeminé 2875 0 0 0
Vyplné otvor( 8 050 34,86 280623 98 218
Celkem 3662 227 1281779
Tabulka 12 — Maximdlni zpdsobilé vydaje a vyse podpory pro variantu 2 a 3
Typ opatieni Cenana M) Cena Vyse podpory
MJ 40 %
Zatepleni a vyména vyplni otvord Ké/m? m? Ké Ké
Obvodové stény 3335 782,71 2610338 1044 135
Ploché a Sikmé stfesni konstrukce 2530 142,63 360 854 144 342
Konstrukce k nevytdpénym prostordm 1150 467,48 537 602 215 041
Podlahy na zeminé 2875 174,93 502 924 201 170
Vyplné otvor 8 050 34,86 280623 112 249
Celkem 4292 341 1716936

Pozn.: ceny jsou v K¢ bez DPH a plochy jsou na systémoveé hranici budovy
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7 ZAVER

V ramci energetické studie byla posouzena moznost ¢erpani podpory z programu Operacni program
Zivotniho prostiedi 2014-2020; Prioritni osa 5: Energetické Uspory; Specificky cil 5.1: SniZit
energetickou narocnost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie; 100. vyzva.

Soubor Uspornych opatfeni obsazeny ve variantach:

e Zatepleni obvodovych stén

e Zatepleni stfech

e Zatepleni vnitfnich konstrukci k nevytapénym prostortiim
e Zatepleni podlah na zeminé

e Vyména otvorovych vyplni

spliiuje podminky programu a Ize na néj Zadat podporu.

PFi dodrZeni vstupnich parametrii a navrienych opatfeni obsaZené v této energetické studii jsou
splnény podminky programu a lze Zadat podporu az 40 % ze zpUsobilych vydaja.
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